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Affiliated to University of Rajasthan, Jaipur 

B.Sc. Biology (Biotechnology) Semester I Oct. 2024 

Paper-I (Cell and Molecular Biology) 

Attempt any two question from any unit 

 

Unit-I 
Q.1 Explain the structure and function of the plasma membrane in eukaryotic cells. 

Compare it with the cell wall structure of prokaryotic cells. 

यूकैरियोटिक कोटिकाओं में प्लाज्मा टिल्ली की संिचना औि कायय की व्याख्या किें । इसे प्रोकैरियोटिक 

कोटिकाओं की कोटिका टिटि संिचना से तुलना किें । 

OR 

Describe the ultra-structure of prokaryotic and eukaryotic cells. Include the differences 

between plant and animal cells. 

प्रोकैरियोटिक औि यूकैरियोटिक कोटिकाओं की अल्ट्र ा-संिचना का वर्यन किें । पौधो ंऔि पिु 

कोटिकाओं के बीच के अंति िाटमल किें । 

Unit-II 

Q.3 Write a detailed note on the morphology and structural organization of chromosomes. 

Discuss the special types of chromosomes like salivary gland and lamp brush chromosomes.  

क्रोमोसोमो ंके आकारिकी औि संिचनात्मक संगठन पि टवसृ्तत टिप्पर्ी टलखें। लाि गं्रटि औि लैम्प ब्रि 

क्रोमोसोम जैसे टविेष प्रकाि के क्रोमोसोमो ंपि चचाय किें । 

OR 

Q.4 Explain the cell cycle and the components of the cell cycle control system. What is the 

significance of apoptosis and senescence in the cell cycle? 

कोटिका चक्र औि कोटिका चक्र टनयंत्रर् प्रर्ाली के घिको ंकी व्याख्या किें । कोटिका चक्र में एपोप्टोटसस 

औि वृद्धावस्िा का क्या महत्व है? 

Unit-III 

Q.5 Explain the process of DNA replication in prokaryotes and eukaryotes. What is meant 

by the semi-conservative nature of DNA replication? 

प्रोकैरियोि्स औि यूकैरियोि्स में डीएनए प्रटतकृटत की प्रटक्रया को समिाइए। डीएनए प्रटतकृटत की अधय-

िक्षात्मक प्रकृटत का क्या अिय है? 

OR 

Q.6 Describe the structure and types of RNA. Explain the process of transcription in 

prokaryotes and the role of RNA polymerase and sigma factor. 

आिएनए की संिचना औि प्रकािो ंका वर्यन किें । प्रोकैरियोि्स में िर ांसटक्रप्िन की प्रटक्रया औि आिएनए 

पोलीमिेज़ औि टसग्मा फैक्टि की िूटमका को समिाइए। 

Unit-IV 

Q.7 Discuss the regulation of gene expression in prokaryotes using the operon concept. 

Compare inducible and repressible systems. 

ऑपेिॉन अवधािर्ा का उपयोग किके प्रोकैरियोि्स में जीन अटिव्यक्ति के टनयमन पि चचाय किें । पे्रिक 

औि दमनकािी प्रर्ाटलयो ंकी तुलना किें । 

OR 



Q.8 Explain the mechanism of protein translation in eukaryotes. What are the different 

steps in the initiation, elongation, and termination of polypeptides? 

यूकैरियोि्स में प्रोिीन अनुवाद की प्रटक्रया को समिाइए। पॉलीपेप्टाइड्स के आिंि, टवस्ताि औि समाक्ति 

की टवटिन्न प्रटक्रयाएं क्या हैं? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



S. S. JAIN SUBODH P. G. (AUTONOMOUS) COLLEGE, JAIPUR 

Affiliated to University of Rajasthan, Jaipur 

B.Sc. Biology (Biotechnology) Semester I Oct. 2024 

Paper-II (Biotechniques) 

 

Attempt any two questions from any unit 

टकन्ी ंदो प्रश्ो ंका उिि दीटजए 

 

UNIT-I 

Q.1 Explain the steps involved in sample preparation for electron microscopy in detail.  

इलेक्टर ॉन माइक्रोस्कोपी के टलए नमूना तैयाि किने में िाटमल चिर्ो ंको टवस्ताि से समिाएं। 

OR 

Q.2 Write short note on the following: 

टनम्नटलक्तखत पि संटक्षि टिप्पटर्यााँ टलखें 

(a) Confocal Microscopy कन्फोकल माइक्रोस्कोपी 

(b) Phase contrast Microscopy कला टवपयायसी सूक्ष्मदिी 

 

UNIT-II 

Q.3 Describe the general principles of chromatographic separation. How do paper chromatography 

and thin layer chromatography separate the components in a mixture? 

क्रोमैिोग्राटफक पृिक्किर् के सामान्य टसद्धांतो ं का वर्यन किें । पेपि क्रोमैिोग्राफी औि पतली पित 

क्रोमैिोग्राफी टमश्रर् में घिको ंको कैसे अलग किती है? 

OR 

Q.4. Write short note on the following: 

टनम्नटलक्तखत पि संटक्षि टिप्पटर्यााँ टलखें 

(a) Principles of Sedimentation अवसादन के टसद्धांत 

(b) Types of Centrifuges   सेंिर ीफू्यज के प्रकाि 

 

UNIT-III 



Q.5 Explain the technique of agarose gel electrophoresis and its specific application in the 

separation of nucleic acids. 

एगिोज़ जेल वैद्युतकर्संचलन की तकनीक औि नू्यक्तिक एटसड के पृिक्किर् में इसके टवटिष्ट अनुप्रयोग 

की व्याख्या किें । 

OR 

Q.6. Write short note on the following: 

टनम्नटलक्तखत पि संटक्षि टिप्पटर्यााँ टलखें 

(a) SDS-PAGE एसडीएस-पेज  

(b) Isoelectric Focusing आइसोइलेक्तक्टर क फोकटसंग 

 

UNIT-IV 

Q.7. Describe the Beer-Lambert Law and its significance in spectroscopy. Discuss the limitations 

of the Beer-Lambert Law. 

बीयि-लैंबिय  टनयम औि से्पक्टर ोस्कोपी में इसके महत्व का वर्यन किें । बीयि-लैंबिय  कानून की सीमाओं पि 

चचाय किें । 

OR 

Q.8. Write short note on the following: 

टनम्नटलक्तखत पि संटक्षि टिप्पटर्यााँ टलखें 

(a)  Photoelectric Colorimeter फोिोइलेक्तक्टर क कलिमीिि 

(b) X-Ray crystallography एक्स-िे टक्रस्टलोग्राफी 



S. S. JAIN SUBODH P. G. (AUTONOMOUS) COLLEGE, JAIPUR 
Affiliated to University of Rajasthan, Jaipur 

B.Sc. Biology  

Biotechnology (Semester III) 

Assignment 

Paper-I (Plant Biotechnology) 

Attempt any two questions from any unit 

UNIT-I 

Q.1 Define Biotechnology? Write detail note on modern trends in plant biotechnology. 

      जैव प्रौद्योगिकी को परिभागित किें? पादप जैव प्रौद्योगिकी में आधुगिक रुझािोों पि गवस्ताि से गिप्पणी 

गिखें। 

OR 

Q.2 Write short note on the following: 

      गिम्नगिखखत पि सोंगिप्त गिप्पणी गिखें: 

(a) Culture media 

सोंवधधि मीगिया 

(b) Inorganic nutrients 

अकार्धगिक पोिक तत्व 

UNIT-II 

Q.3 Elaborate protoplast culture technique with its isolation, culture and fusion. 

       प्रोिोप्लास्ट सोंवधधि तकिीक को उसके पृथक्किण, सोंवधधि औि सोंियि के साथ गवसृ्तत किें । 

OR 

Q.4 Write short note on the following: 

गिम्नगिखखत पि सोंगिप्त गिप्पणी गिखें: 

(a) Suspension culture and Single cell clone 

गििोंर्ि सोंवधधि औि एकि कोगिका क्लोि 

(b) Initiation and Maintenance of callus 

कैिस आिोंभ  औि िखिखाव 

 

 

 

 



 

UNIT-III 

Q.5 Define transformation? Write detail note on Agrobacterium mediated gene transfer. 

       रूपाोंतिण को परिभागित किें  ?एग्रोरै्क्टीरियम मध्यस्थता जीि स्थािाोंतिण पि गवसृ्तत िोि गिखें। 

OR 

Q.6 Write short note on the following: 

गिम्नगिखखत पि सोंगिप्त गिप्पणी गिखें: 

(a) Ti - plasmids 

िीआई  - प्लाखिि 

(b) Particle gun delivery 

पागिधकि िि गििीविी  

UNIT-IV 

Q.7 What is Round up? Write detail note on Herbicide resistance in plants and the mechanisms 

of their action Gene for it. 

 िाउोंि अप क्या है? पौधोों में िाकिािी प्रगतिोध औि उिकी गिया के तोंत्र पि गवस्ताि से गिप्पणी गिखें। 

OR 

Q.8 Write short note on the following: 

गिम्नगिखखत पि सोंगिप्त गिप्पणी गिखें: 

(a) Salt resistance 

िवण प्रगतिोध 

(b) Improving seed storage proteins 

र्ीज भोंिािण प्रोिीि में सुधाि 

 

 

 

 

 

 

 

 



S. S. JAIN SUBODH P. G. COLLEGE, JAIPUR 

B.Sc. Biotechnology (Semester III) 

(Assignment Question Paper Oct. 2024) 

Paper-III: Cellular Biophysics and Biochemistry 

Total Marks: 10 

Instructions: Attempt any two questions from any unit. 

गिदेि: प्रते्यक इकाई से गकन्ी ों दो प्रश्ोों का उत्ति दें। 

 

UNIT-I 

Q.1 Discuss the different types of chemical bonds (ionic, covalent, hydrogen) and their 

importance in biological systems. 

गवगभन्न प्रकाि के िासायगिक र्ोंधोों (आयगिक, सहसोंयोजक, हाइिर ोजि) औि जैगवक प्रणागियोों में उिके महत्व पि 

चचाध किें। 

OR / अथवा 

Write short notes on the following: 

गिम्नगिखखत पि सोंगिप्त िोि्स गिखें: 

(a) Dissociation and association constants 

गिसोगसएिि औि एसोगसएिि खस्थिाोंक 

(b) Principles of thermodynamics in biological systems 

जैगवक प्रणागियोों में ऊष्मािगतकी के गसद्ाोंत 

 

UNIT-II 

Q.2 Explain the classification of amino acids based on their structure and side-chain properties. 

सोंिचिा औि साइि-चेि िुणोों के आधाि पि अमीिो एगसि के विीकिण को समझाइये। 

OR / अथवा 



Write short notes on the following: 

गिम्नगिखखत पि सोंगिप्त िोि्स गिखें: 

(a) Functions of amino acids in biological systems 

जैगवक प्रणागियोों में अमीिो एगसि के कायध 

(b) Protein folding and its importance for cellular function 

प्रोिीि का मोड़ औि कोगिकीय कायों में इसका महत्व 

 

UNIT-III 

Q.3 Explain the structure, classification, and biological functions of lipids. 

गिगपि की सोंिचिा, विीकिण औि जैगवक कायों को समझाइये। 

OR / अथवा 

Write short notes on the following: 

गिम्नगिखखत पि सोंगिप्त िोि्स गिखें: 

(a) Properties of monosaccharides and disaccharides 

मोिोसैकिाइि्स औि िाइसैकिाइि्स के िुण 

(b) Carbohydrates as structural components in cells 

कोगिकाओों में सोंिचिात्मक घिकोों के रूप में कार्ोहाइिर ेि 

 

UNIT-IV 

Q.4 Explain the classification of hormones and their physiological roles, focusing on steroid 

and glucocorticoid hormones. 

हामोि के विीकिण औि उिके िािीरिक कायों को समझाइये, गविेि रूप से से्टिॉयि औि गु्लकोकॉगिधकोइि 

हामोि पि ध्याि कें गित किें। 

OR / अथवा 

Write short notes on the following: 



गिम्नगिखखत पि सोंगिप्त िोि्स गिखें: 

(a) Water-soluble and fat-soluble vitamins, including their dietary sources 

जि में घुिििीि औि वसा में घुिििीि गविागमि, साथ ही उिके आहाि स्रोत 

(b) Classification of enzymes based on their functions 

एों जाइमोों का उिके कायों के आधाि पि विीकिण 

 

 



S. S. JAIN SUBODH P. G. COLLEGE, JAIPUR 

B.Sc. Biotechnology (Semester V) 

(Assignment Question Paper Oct. 2024) 

Paper I: Animal Biotechnology 

Total Marks: 10 

 

Instructions: Attempt any two questions from any unit.  

निरे्दश: निन्ह ीं र्दो प्रश्ोीं िा उत्तर र्दहनिए।  

UNIT I 

Q.1 Explain the different types of culture media used in animal cell and tissue culture. 

पशु िोनशिा और ऊति सींवर्धि में प्रयुक्त नवनिन्न प्रिार िह सींसृ्कनत महनिया िो समझाइये। 

OR 

Write short notes on the following: 

निम्ननिखित पर सींनिप्त िोट नििें: 

(a) Scope and applications of animal biotechnology 

पशु िैव प्रौद्योनििह िा िेत्र और अिुप्रयोि 

(b) Growth factors required for animal cell culture 

पशु िोनशिा सींवर्धि िे निए आवश्यि वृखि िारि 

UNIT II 

Q.2 What are animal cloning vectors, and how are they used in gene manipulation? 

पशु क्लोनिींि वैक्टर क्या हैं, और िहि हेरफेर में उििा उपयोि िैसे निया िाता है? 

OR 

Write short notes on the following: 

निम्ननिखित पर सींनिप्त िोट नििें: 

(a) DNA microinjection method 

िहएिए माइक्रोइींिेक्शि नवनर् 

(b) Engineered embryonic stem cell method 



इींिहनियिध भू्रणहय से्टम सेि नवनर् 

UNIT III 

Q.3 What is contact inhibition, and why is it important in animal cell culture? 

सींपिध  निषेर् क्या है, और यह पशु िोनशिा सींवर्धि में क्योीं महत्वपूणध है? 

OR 

Write short notes on the following: 

निम्ननिखित पर सींनिप्त िोट नििें: 

(a) Anchorage dependence of cells 

िोनशिाओीं िह एीं िरि नििधरता 

(b) Tissue engineering in biotechnology 

िैव प्रौद्योनििह में ऊति अनियाींनत्रिह 

UNIT IV 

Q.4 What are transgenic animals? Explain their production and applications. 

ट्ाींसिेनिि िािवर क्या हैं? इििे उत्पार्दि और अिुप्रयोि िो समझाइये। 

OR 

Write short notes on the following: 

निम्ननिखित पर सींनिप्त िोट नििें: 

(a) Transgenic animals as bioreactors 

बायोररएक्टर िे रूप में ट्ाींसिेनिि िािवर 

(b) Embryo transfer technologies in cattle 

मवेनशयोीं में भू्रण स्थािाींतरण प्रौद्योनििह 

 

 

 

 

 

 



 

S. S. JAIN SUBODH P. G. (AUTONOMOUS) COLLEGE, JAIPUR 
Affiliated to University of Rajasthan, Jaipur 

B.Sc. (Pass Course) Biotechnology (Semester - V) 

Assignment 

Paper-II (Plant Biotechnology) 

Attempt any two questions from any unit 

UNIT-I 

Q.1 Define Plant tissue culture? Discuss basic aspects of plant tissue culture in detail. 

       पार्दप ऊति सींवर्धि िो पररिानषत िरें  ?पार्दप ऊति सींवर्धि िे बुनियार्दह पहिुओीं पर नवस्तार 

से चचाध िरें । 

OR 

Q.2 Write short note on the following: 

निम्ननिखित पर सींनिप्त नटप्पणह नििें: 

(a) Modern trends in plant biotechnology 

     पार्दप िैव प्रौद्योनििह में आरु्निि रुझाि 

(b) Culture media 

     सींवर्धि महनिया 

UNIT-II 

Q.3 Explain the micropropagation technique with labeled diagram. 

       सूक्ष्मप्रवर्धि तििहि िो िामाींनित नचत्र सनहत समझाइये। 

OR 

Q.4 Write short note on the following: 

निम्ननिखित पर सींनिप्त नटप्पणह नििें: 

(a) Anther culture 

      पराििोश सींवर्धि 

(b)  Somatic hybridization 

       िानयि सींिरण 

 

 

 

UNIT-III 

Q.5 Define transformation? Write detail note on direct gene transfer in plants using physical 

methods. 

        पररवतधि िो पररिानषत िरें  ?िौनति नवनर्योीं िा उपयोि िरिे पौर्ोीं में प्रत्यि िहि स्थािाींतरण 

पर नवस्तार से नटप्पणह नििें। 

OR 



Q.6 Write short note on the following: 

निम्ननिखित पर सींनिप्त नटप्पणह नििें: 

(a) Chemical methods of gene transfer 

      िहि स्थािाींतरण िह रासायनिि नवनर्यााँ 

(b) Bt-Cotton  

      बहटह-िॉटि 

UNIT-IV 

Q.7 What are Cry proteins? Write detail note on Toxic action of Cry Proteins with suitable 

diagram.  

क्राई प्रोटहि क्या हैं ?उपयुक्त नचत्र िे साथ क्राई प्रोटहि िह नवषाक्त नक्रया पर नवसृ्तत िोट नििें। 

OR 

Q.8 Write short note on the following: 

       निम्ननिखित पर सींनिप्त नटप्पणह नििें: 

(a) Delayed fruit ripening 

      फि रे्दर से पििा 

(b)  Herbicide resistance 

       शाििाशह प्रनतरोर् 
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Affiliated to University of Rajasthan, Jaipur 

B.Sc. Biology  

Biotechnology (Semester V) Assignment 

Paper-III (Biostatistics and Computer Application) 

 

Attempt any two questions from any unit 

निन्ह ीं र्दो प्रश्ोीं िा उत्तर र्दहनिए 

UNIT-I 

Q.1 Answer the following questions: 

निम्ननिखित सवािोीं िा िवाब र्दें : 

(a) The following table gives the number of AIDS deaths for males and females for the 

years 2000 through 2004. Construct bar chart for these data. 

निम्ननिखित तानििा वषध 2000 से 2004 ति पुरुषोीं और मनहिाओीं िह एि्स से होिे वािह 

मौतोीं िह सींख्या रे्दतह है। इि आींिडोीं िे निए बार चाटध बिाएीं । 

Year वषध 2000 2001 2002 2003 2004 

Males पुरुष 22,745 25643 28725 30072 34551 

Females मनहिा 2650 3172 3968 4631 5132 

 

(b) A metagenomic study reveals the following distribution of microorganisms in a 

hospital environment sample: Bacteria: 1500 species, Fungi: 400 species, Viruses: 

100 species, Archaea: 50 species. Construct a pie chart representing the diversity of 

microorganisms in the sample. 

एि मेटािेिोनमि अध्ययि से अस्पताि िे वातावरण िे िमूिे में सूक्ष्मिहवोीं िे निम्ननिखित 

नवतरण िा पता चिता है: बैक्टहररया: 1500 प्रिानतयााँ, िवि: 400 प्रिानतयााँ, वायरस: 100 

प्रिानतयााँ, आनिध या: 50 प्रिानतयााँ। िमूिे में सूक्ष्मिहवोीं िह नवनवर्ता िा प्रनतनिनर्त्व िरिे 

वािा एि पाई चाटध बिाएीं । 

OR 

Q. 2 Write detailed notes on types of data, and data representation.   

िेटा िे प्रिार और िेटा प्रनतनिनर्त्व पर नवसृ्तत िोट्स नििें। 

UNIT-II 

Q.3 Explain in detail about measures of central tendency with examples. 

िेन्द्रहय प्रवृनत्त िे मापोीं िो उर्दाहरण सनहत नवस्तार से समझाइये। 

OR 

 

Q.4. Answer the following: 

       निम्ननिखित िा उत्तर र्दें :  



(a) Compute the arithmetic mean, median and mode of the heights of 15 patients. The 

heights are 61, 62, 63, 61,63, 64,64, 64, 60, 65, 63, 64, 65, 66, 64. 

15 रोनियोीं िह ऊीं चाई िे अींििनणतहय माध्य, माखध्यिा और बहुिि िह िणिा िरें । ऊीं चाई 

61, 62, 63, 61, 63, 64,64, 64, 60, 65, 63, 64, 65, 66, 64 है। 

 

(b) Solve this: n a clinical trial, a new drug is tested on a group of 10 patients. The 

reduction in blood pressure (in mmHg) before and after administering the drug is 

recorded as follows: Before: 130, 128, 125, 132, 129, 127, 131, 126, 130, 128 

After: 120, 118, 115, 122, 119, 117, 121, 116, 120, 118 

Perform a paired t-test to determine if the drug significantly reduced blood pressure 

in the patients. 

खक्लनििि ट्ायि में 10 मरहिोीं िे समूह पर एि िई र्दवा िा परहिण निया िाता है। र्दवा 

रे्दिे से पहिे और बार्द में रक्तचाप में िमह (एमएमएचिह में) इस प्रिार र्दिध िह िई है: पहिे: 

130, 128, 125, 132, 129, 127, 131, 126, 130, 128 

इसिे बार्द: 120, 118, 115, 122, 119, 117, 121, 116, 120, 118 

यह निर्ाधररत िरिे िे निए नि क्या र्दवा िे रोनियोीं में रक्तचाप िो िाफह िम िर नर्दया है, 

एि युखित टह-परहिण िरें । 

 

UNIT-III 

Q.5 Explain the classification of computers based on size, purpose, and technology with 

suitable examples. 

आिार, उदे्दश्य और प्रौद्योनििह िे आर्ार पर िीं पू्यटर िे विीिरण िो उपयुक्त उर्दाहरणोीं सनहत 

समझाइए। 

OR 

Q.6. Write short note on the following: 

निम्ननिखित पर सींनिप्त नटप्पनणयााँ नििें 

(a) Binary number system बाइिरह िींबर प्रणािह  

(b) Evolution of computer languages िीं पू्यटर िाषाओीं िा नविास 

UNIT-IV 

Q.7. Discuss the basic components of a computer network. How do these components work 

together to facilitate data transmission between devices? 

िीं पू्यटर िेटविध  िे बुनियार्दह घटिोीं पर चचाध िरें । उपिरणोीं िे बहच िेटा ट्ाींसनमशि िह सुनवर्ा िे 

निए ये घटि एि साथ िैसे िाम िरते हैं? 

OR 

Q.8.Write short note on the following: 

निम्ननिखित पर सींनिप्त नटप्पनणयााँ नििें 

(a) Web Browsers  वेब ब्राउज़र 

(b) Microsoft Powerpoint माइक्रोसॉफ्ट पावर प्वाइींट 
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