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Inorganic and Organic Chemistry-I

Paper-I
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MM: 10

Note: Attempt any two questions.

नोट: किन्ही दो प्र िा उत् दहजिए।

Unit-I

Q1. Discuss Valence Bond Theory (VBT) by taking example of hydrogen molecule.

Q1. ्ाइडोिन अणु िा उदा््ण लेते ्ुए (VBT) स्सीयोिि बन् ससदाीत प् चचाच
ि्े।

Q2. Write short notes on:

1. Complex formation tendencies of s-block elements.

2. Using hybridization concept, explain structure of CH4, PCl5 molecules.

Q2. सनज्लजखत प् सीज्ष कटपपणी सलखे:

1. s-वरच ततवर िी सीिुल सनराचण पवरवतयात।
2. सीि्ण अव्ा्णा िा उपयोर ि्ते ्ुए, CH4, PCl5 अणुओी िी सी्चना िी
वयााया ि्े।

Unit-II

Q3. Draw Molecular Orbital diagram of N2, O2 and F2 molecules. Explain their bond

order and magnetic behaviour.

Q 3. N2, O2 औ् F2 अणुओी िा आणववि ि्ीय आ्ेख बनाएी। उनिे बी्न कर
औ् चुीबिीय वयव्ा् िी वयााया ि्े।



Q4. What is Hydrogen bond? How it is formed? Explain various theories of

hydrogen bond formation.

Q4. ्ाइडोिन बन् कया ्ै? य् िैसे बनता ्ै? ्ाइडोिन बी् सनराचण िे ववसिनन
ससदाीतर िी वयााया ि्े।

Unit-III

Q5. What are free radicals ? Explain with suitable examples. Discuss their structure

and stability.

Q5. रुक रुलि कया ्ै? उपयुक उदा््ण सक्त सरझाइये। उनिी सी्चना औ्
ज्थ्ता प् चचाच ि्े।

Q6. Distinguish between the following (any two)

1. Homolytic Bond cleavage and Heterolytic Bond cleavage.

2. Singlet carbene and triplet carbene

3. SN1 and SN2mechanism

4. Benzyne (Arynes) Mechanism

Q6. सन्नसलजखत िे बीच अीत् बताइये (िोई दो)
1.सराीश बी् ववदलन औ् ववषराीश बी् ववदलन
2. एिि िाबाचइन औ् व्िकि िाबाचइन
3. SN

1 औ् SN
2 ककयाववस्

4. बेिाइन (एय्ाइीस)ककयाववस्



Unit-IV

Q7. Explain Reactivity and Selectivity with help of chlorination and Bromination of

Isobutane.

Q7. आइसोबययटेन िे कलो्हनीि्ण औ् बोसरनीि्ण िी स्ायता से ककयाशीलता
औ् चयनातरिता िो सरझाइए।

Q8.Write short notes on

1. Theory of strainless Rings

2. Banana Bond in Cyclopropane

Q8. सनज्लजखत प् सीज्ष कटपपणी सलखे:

1.तनाव ्क्त वलयो िा ससदाीत
2. साइकलोपोपेन रे िेले िा बी्
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Note: Attempt any two questions: M M: 10

नोट: किन्ही दो प्र िा उत् दहजिए।
Unit-I

Q1. Write note on the following:
निमननलिख पर िोट ननिे:

a) Threo and erythro diastereomers

न्रो और एरर्ो डारस्रोरोम

b) Molecular chirality
आणनिक कि्ैलता

Q2. Assign R or S configuration to each of the following compounds:
निमननलिख रौनिकों रे ो् प््क को R रा Sकॉल्फिर्रि निन म्ि करे:

Unit- II

Q3. What is conformational analysis. Discuss the various conformations and their
relative stabilities by taking example of n-butane.
ोंरपण निश्लण का है. एि-ब्ट्ि का उ्ाहरण न्ख् हए निनिन ोंरपण और उिकी ोाप्क ल्थरखा पर चचाम
करें
Q4. Assign E or Z configuration to the following compounds:
निमननलिख रौनिकों को E रा Zकॉल्फिर्रि निन म्ि करे:



(e)

Unit –III
Q5. Derive the reduced equation of state from Vander Wall’s equation. State the law
of Corresponding State and its significance.

िेडर िॉन क् ोरीकरण ो् सरानीत अव्था सरीि्ण पाष ि्ें ोंिख आि्थाां का निरर और उोका

रहत बखाएंं
Q6. Explain Maxwell Molecular Velocity Distribution Law. How this is verified
experimentally?
रैकि्नआल्क ि्ि निखरण निरर की वाया करें इो् परोिागकरप ो् कैो् ो्ानपख नकरा जाखा है?

Unit- IV
Q7. Explain Eyring theory of liquids. What properties of liquids can be explained on
the basis of this theory?
आइररंि नोदांख को ोरझाइर्ं इो नोदांख क् आधार पर दिों क् नकि िुणों की वाया की जा ोकखी है?
Q8. Derive Bragg’s equation and discuss its application in the study of crystal
structure.
बैि क् ोरीकरण को वुयन करे और न्सन ोंरचिा क् अधरि रे इोक् अिुपरोि पर चचाम करें
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नोट: किन्ही दो प्र िा उत् दहजिए।
Unit I

Q 1.Explain the Bronsted concept of Acids and Bases with suitable examples. Write its limitations.

Q 1.उपयुक उदाहरणो के साथ अम् और कार की बोरोेस अवधारणा की वायया करें इसकी
सीमाएँ ल्लिए
Q.2.Explain various theories of HSAB concept.

Q 2.एचएसएबी अवधारणा के लवलिन लसदाधाो की वायया करें
Unit II

Q 3. Discuss the Acid Base reactions occurring in liquid ammonia as solvent. Describe the advantage
and limitations of liquid NH3 as a solvent

Q 3लव्ायक के रप मे ार् अमोलिया मे होिे वा्ी एलसस बेस अलिक्याएँ पर चचाच करें
लव्ायक के रप मे ार् NH3 के ्ाि और सीमाओ का वणचि करे
Q 4.Write Short notes on (any two)

1. Adsorption and Theory of differential migration
2. Rf value
3. Column Chromatography
4. Paper Chromatography
5. Thin Layer Chromatography

Q 4 लिम पर सधलकष िोटस ल्िे (कोई दो)

1. अलधशोषण एवध लविेदक अलिगमि का लसदाधा
2.आरएफ मूलय
3. कॉ्म ्ोमोोोटाफी
4. पेपर ्ोमोोोटाफी
5. पा्ी परा ्ोमोोोटाफी

Unit III
Q 5.Describe the oxymercuration-demercuration and Hydroboration methods of preparation of Alcohols

Q 5.अलकोह् ाोयार करिे की ऑकसीमकयूचरेशि-सीमकयूचरेशि और हाइडोबोरेशि लवलधयो का वणचि
करे



Q 6.What are Glycols? How is ethylene glycol prepared? Discuses its important uses.

Q 6.ग्ाइको् कया ह?ै एलथ्ीि ग्ाइकॉ् को से ाोयार ककया जााा हो? इसके महतवपूणच उपयोगो
पर चचाच कीलजये ं

Unit IV
Q 7.How will you obtain the following from phenol
Phenolphthalein
Picric acid
Benzene
Benzoquinone
Resorcinol

Q 7.आप कफिो् से लिमल्लिा को से पाष करेग?े

कफिॉलफथेल्ि
लपक्क अम्
बेजीि
बेन्ोकोिोि
रेसोरसचिॉ्
Q 8.Write mechanism of the following reactions

Fries’s rearrangement
Claisen rearrangement
Gattermann synthesis
Hauben-Hoesch reaction
Lederer-manasse’s reaction

लिमल्लिा अलिक्या की क्यालवलध ल्िे
फाइ् की पुिवचवरथा
क्ेसेि पुिवचवरथा
गोोरमोि सधशेषण
हाउबेि-होश अलिक्या

्ेसरर-मािसे की अलिक्या
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Note: Attempt any two questions

नोट: किन्ही दो प्र िा उत् दहजिए।.

Unit-I

Q1. (a) What is the structure of carbonyl group.Draw its molecular orbital diagram.

(b) Why ketones are less reactive than aldehydes in nucleophilic addition

reactions?

(c)Aldol condensation

(a)िार्बनन समू् िी सी्चना क्ा ्ै? इसिा आणविि िक्् आ्ेख रनाइए।

(b)न्ूजकन्ोकोबनि ्ोगातमाि पबरकि्ारी मे िीटोनस एज्ड्ाइड िी रुनना मे िम

पबरकि्ार्न क्र ्ोरे ्ै?

(c)ए्डोन सीघनन
Q.2. (a)Discuss the mechanism of condensation of Formaldehyde with Ammonia.

(b) Cannizzaro reaction

(a)अमोबन्ा िे साथ ोॉमन्कड्ाइड िे सीघनन िी कि्ाविबि िी प् चचा् ि्े

(b)िैबनजा्ो अबिकि्ा
Unit-II

Q3. Write short note on



(a) Williamson ‘s ether synthesis

(b) Orientation of cleavage of epoxides

सीजकष कटपपण् बनखे

(a) विबन्मसन िा ईथ् सीशेलण

(b)एपॉकसाइड मे विपारन िा अबिविन्ास
Q4. How does diethyl ether react with the following :

(a) Air (b) Cl2 ( c) PCl5 (d) CO (e ) CH3COCl (f) BF3 (g) HCl at

low temperature

डा्थाइन ईथ् बनमनबनजखर िे साथ िैसे अबिकि्ा ि्रा ्ै:

(a) Air (b) Cl2 ( c) PCl5 (d) CO (e ) CH3COCl (f) BF3 (g) HCl िम

रापमान प्

Unit-III

Q5. Define heat capacity at constant volume and at constant pressure and deduce the

thermodynamic relation between them.

ज्थ् आ्रन रथा बन्र दार प् ऊषमा िार्रा िो पर्िावलर िीजिए रथा उनिे र्च

ऊषमागबरिी् सीरीि जार िीजिए।
Q6.What do you mean by heat of reaction ? Discuss the effect of temperature on the

heat of reaction and derive Kirchoff equation.

अबिकि्ा िी ऊषमा से आप क्ा समझरे ्ै? अबिकि्ा िी ऊषमा प् राप िे पिाि िी

वििेचना िीजिए रथा कि्चॉो सम्ि्ण व्ुतपनन िीजिए।
Unit-IV

Q7. Derive Clausius Clapeyron Equation . Discuss in detail its applications

कनॉबस्स कनैपे्ॉन सम्ि्ण व्ुतपनन िीजिए। इसिे अनुप्ोगर िी वि्रा् से चचा् ि्े
Q8. What are batteries? Explain construction and working of Zinc-air battery.

रैट्ह क्ा ्ै? जिीि-ए्् रैट्ह िे बनमाण् एिी िा्् िो ्पप िीजिए।
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Note: Attempt any two questions.

नोट: किन्ही दो प्र िा उत् दहजिए।

Unit-I

Q1. Give types of Paper Chromatography. Discuss principle of adsorption and

partition chromatography.

पेप् िोमैटोटाोी िे पिा् रराइए। अबिरोलण एिी वििािन िोमैटोटाोी िे बसदाीर िी

वििेचना िीजिए।

Q.2. Give technique,apparatus and application of column chromatography.

िॉनम िोमैटोटाोी िी रिन्ि, उपि्णऔ् अनुप्ोग दे।
Unit-II

Q3. What are ion exchange resins ? Give their types with example.

आ्न एकसचेि ्ेजिन क्ा ्ै? उदा््ण सक्र उनिे पिा् दहजिए।
Q4. Discuss experimental technique of ion exchange chromatography.How this

technique can be used for separation of Nickel and Cobalt.

आ्न विबनम् िोमैटोटाोी िी प्ोगातमि रिन्ि समझाइ्े। बनिेन औ् िोरा्ट िो

अनग ि्ने िे बनए इस रिन्ि िा उप्ोग िैसे कि्ा िा सिरा ्ै।

Unit-III

Q5.Give theory and applications of conductometric titration.

चानिी् अनुमापन िे बसदाीर औ् अनुप्ोग दहजिए।



Q6.Give basic theory of high frequency titrations, Discuss advantages of this

technique.

उचचआिवृत अनुमापन िा मून बसदाीर दहजिए,इस रिन्ि िे नािर िी वििेचना िीजिए।

Unit-IV

Q7. Give applications of potentiometric titrations in

पोटेबर्ोमेकटि अनुमापन िा बनमन औ् अनुप्ोग ररा्े
(a) Estimation of Calcium in using EDTA

EDTA िा उप्ोगिैज्र्म िा अनुमापन ि्ने मे
(b) Estimation of Fe(III) with Ce(III)

(Fe(III)औ् Ce(III) िा अनुमापन ि्ने मे
Q8. Write note on :

बनमन प् नोट बनखे
(a) Differential potentiometric titrations.

वििेकद विििबमर्् अनुमापन
(b) Automatic potentiometric titrations.

्िचाबनर विििबमर्् अनुमापन
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Note: Attempt any Two questions .

Unit I

Q1. What are hybrid orbitals? Calculate the coefficients of atomic orbitals used in SP and sp3
hybridization

संकर कककक् होते है? SPऔर sp3 संकर कककों मे प र्य परम्ण्् कककों के गरण्ंकों क् गणन् क्जि्े!
OR

Q2. Compare VBT and MOT theory with suitable examples.
उप र्य उद्हरण क् स्थ VBTऔरMOT जसद्ंतों क् तरलन् क्जि्े!

Unit II
Q3. What is meant by chemical potential? How is it affected by the temperature and pressure?
र्स््जनक जिभि सेक् त्त प् है ? ्ह त्प ि द्ब से जकस पक्र पभ्जित होत् है ?

OR
Q4. Write short notes on:
a. Free energy of mixing.
b. Partial molar properties.
जनम पर जिपण् जलखिए!
a. जमज्त ऊि प्!
b. आंजिक मोलर गरण!

Unit III
Q5. What do you understand by molar polarisation? Derive Debye equation for molar polarisation.

मोलर धरिण सेआपक् समझते हो ? इसके जलए डेब्ई सम्करण क् वरतुक्जि्े!
OR

Q6. What do you understand by dipole moment of a substance? What are the methods of its
determination, describe any 2 of these?

जकस् पद्थप के ज्धरि आघूणप सेक् समझते हो, इसे ज्त करने क् कोन कोनस् जिजि््ं है, जकन् दो क् िणपन
क्जि्े?

Unit IV
Q7. What are reversible and irreversible cell? Explain with examples.
उतमण्् तथ् अनरतमण्् सेलक् है ? प्ेक के उद्रण दे कर व्य् क्जि्े!

OR
Q8. Explain following electrodes

a. Standard hydrogen electrode.
b. Calomel electrode.

जनम इलेक्ोड क् व्य् क्जि्े!
a. म्नक ह्इड्ोिन इलेक्ोड.
b. कैलोमेल इलेक्ोड.
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