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ASSIGNMENT 

 
NOTE: Attempt any two questions.  

            किन्ह ीं दो प्रश्ोीं िे उत्तर दहकिए। 
 

Q. 1. Prove that the law of conservation of linear momentum and energy remains invariant under   

Galilean transformation.  

        किद्ध िरें  कि गैलहकलयन रूप ींतरण िे तहत रैखिि िींवेग और ऊि ा िे िींरक्षण  िे कनयम कनश्चर 

रहते है। 
Q.2 Define Coriolis force. Find the displacement due to effect of Coriolis force on a body falling 

vertically downward on the earth. 

        िोररओकलि बल िो पररभ कित िरें । पृथ्वह पर लींबवत नहचे िह ओर कगरने व ले कपींड पर 

िोररओकलि बल िे प्रभ व िे ि रण होने व ले कवस्थ पन ि  पत  लग एीं । 
Q.3. Describe the rectilinear motion of a particle in constant conservative force field. 

    िींरक्षह बलोीं िे अींतगात कििह  िण िह िरल रेि  गकत िे िमहिरण ि  वणान िरें । 
Q.4. Discuss the potential energy curve for the motion of particle. 

       िण िह गकत िे कलए खस्थकति-ऊि ा वक्र पर चच ा िरें । 
Q.5. Prove that total kinetic energy of many particles system is equal to sum of kinetic energy of  

Centre of mass of the system and total kinetic energy of all the particles relative to the 

Centre of mass of the system. 

    किद्ध िरें  कि िई िण-तींत्र िह िुल गकति ऊि ा तींत्र िे द्रव्यम न िें द्र िह गकति ऊि ा और तींत्र िे 

द्रव्यम न िें द्र िे ि पेक्ष िभह िणोीं िह िुल गकति ऊि ा िे योग िे बर बर होत  है। 
Q.6.  What is Centre of mass? Prove that in the absence of external forces, the velocity of Centre 

of mass remains constant. 

        द्रव्यम न ि  िें द्र क्य  है? किद्ध िहकिए कि ब ह्य बलोीं िह अनुपखस्थकत में द्रव्यम न िे िेन्द्र ि  वेग 

खस्थर रहत  है। 
Q.7. Derive an expression for the moment of inertia of spherical shell about its diameter and a 

tangential axis. 

       गोल ि र िोश िे व्य ि और स्पशारेिहय अक्ष िे पररतः  िड़त्व आघूणा िे कलए एि व्यींिि प्र प्त 

िरें । 
 

Q.8. Find the expression for the motion of a rigid body. 

       कििह िठोर कपींड िह गकत िे कलए व्यींिि िोिें। 
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NOTE: Attempt any two questions.  

            किन्ह ीं दो प्रश्ोीं िे उत्तर दहकिए। 
Q 1. Define and derive the gradient of a scalar field. 

        अकदश के्षत्र िे गे्रकडएीं ट िो पररभ कित िरें  और प्र प्त िरें  । 
Q 2.  Prove that  

          किद्ध िरो 
        (a) div r   = 3 

        (b )div (r /r3) = 0 

Q 3.  Derive the expression for the coulomb energy required to build a uniformly charged                            

sphere. 

          एि िम न रूप िे आवेकशत गोले िे कनम ाण िे कलए आवश्यि िूलम्ब ऊि ा िे कलए अकभव्यखि प्र प्त िरें । 

Q 4.  Using Laplace’s equation, calculate the potential and the intensity of electric filed in 

the space between two parallel plated charged with potentials Φ1 and Φ2. 

         लाप्लास के समीकरण का उपयोग करते हुए, विभि Φ1 और Φ2 से आिेवित दो समानाांतर पे्लटोां के मध्य 

         अींतर ल में  विभि और विधुत के्षत्र की तीव्रता की गणना करें । 

Q 5.  Show that the electric potential at a distance R due to an arbitrary charge distribution   

cab be expressed as   

          V = 1/4πε0 (P0/R+P1/R2+P2/R3+……..) 

        Explain the meaning of first three terms.  

         प्रदकशात  िरो कि एि से्वच्छ  आवेश  कवतरण िे R दूरह पर विभि िो इि प्रि र व्यि किय  ि त  है 

         V = 1/4πε0 (P0/R+P1/R
2+P2/R

3+……..) 

          प्रथम तहन पदोीं ि  अथा स्पष्ट िहकिए। 

Q 6.  (a) Define atomic dipole moment and atomic polarizability. 

        (b) Establish relation between dipole moment and atomic polarizability. 

          (a)परम खिि किधु्रव आघूणा और परम खिि धु्रवणता  िो पररभ कित िरें  

          (b)किधु्रव आघूणा और परम खिि धु्रवणता  िे बहच िींबींध स्थ कपत िरें । 

Q 7.  Find the field inside and outside a dielectric sphere in a uniform electric field. 

         िमविधुत के्षत्र में  खस्थत पर वैधुत गोल  िे अींदर और ब हर के्षत्र ि  पत  किकिये। 

Q8. Derive relation between electrical susceptibility and atomic palarizability                      

or Clausius–Mossotti relation and discuss its limitation.  

         विधुत प्रवृकत्त और परम खिि धु्रवणता  िे बहच िींबींध य  क्लॉकियि-मोिोटह िींबींध प्र प्त िरें  और इििे िहम एँ   

कलखिए । 



 

S. S. Jain Subodh P. G. (Autonomous) College, Jaipur 

Academic Year 2024-25 

B.Sc. Physics (Pass Course) Semester-III 

Subject – Physics 

Paper I- Thermodynamics  

ASSIGNMENT  
 

Note: Attempt any two questions: 
नोट: िोई भह दो प्रश् हल िरें : 

 

Q1. What do you mean by adiabatic interaction and explain the infinitesimal general 

interaction. 
रुद्धोष्म अन्योन्यकक्रय  िे आप क्य  िमझते हैं तथ  अकतिूक्ष्म ि म न्य अन्योन्यकक्रय  िह व्य ख्य  िहकिए। 

Q2. Derive the Clausius-Clapeyron equation and explain the vapor pressure curve 

using it. 
क्लॉकियि-कै्लपेरॉन िमहिरण वु्यत्पन्न िरें  और इिि  उपयोग िरिे व ष्प द ब वक्र िह व्य ख्य  िरें । 

 

Q3. State Carnot theorem and derive the expression for the efficiency of the Carnot 

engine. 
ि नो प्रमेय बत एीं  और ि नो इींिन िह दक्षत  िे कलए व्यींिि वु्यत्पन्न िरें । 

Q4. Derive the Maxwells equations for thermodynamics. 
ऊष्म गकतिह िे कलए मैक्सवेल िमहिरण वु्यत्पन्न िरें । 

 

Q5. Derive an expression for Joule-Thomson coefficient of ideal gas and Van der 

Waals gas. 
आदशा गैि और व न डेर व ल्स गैि िे िूल-थॉमिन गुण ींि िे कलए व्यींिि वु्यत्पन्न िरें। 

Q6. Explain in detail cooling by adiabatic expansion and cooling by adiabatic 

demagnetization. 
रुद्धोष्म प्रि र ि र  शहतलन तथ  रुद्धोष्म कवचुम्बिन ि र  शहतलन िो कवस्त र िे िमझ इए। 

 

Q7. Write a short note on He-I and He-II and discuss Nernst’s heat theorem. 
He-I और He-II पर एि िींकक्षप्त कटप्पणह कलिें और ननास्ट िे ऊष्म  प्रमेय पर चच ा िरें  । 

Q8. Explain the Meissner effect and give the difference between Type-I and Type-

II superconductors. 
महस्नर प्रभ व िह व्य ख्य  िरें  तथ  ट इप-I और ट इप-II िुपरिीं डक्टरोीं िे बहच अींतर बत एीं । 
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NOTE: Attempt any two questions.  

            किन्ह ीं दो प्रश्ोीं िे उत्तर दहकिए। 

Q.1. Explain the meaning of a four terminal network. Obtain Z and h- parameters for it and 

establish relation between Z and h- parameters.  

         चतुुः  टवमिनल जाल का तात्पयि समझाइये। इसके Z तथा h पैरामीटरोां को प्राप्त कीवजये तथा Z ि h  प्राचल में 

सम्बन्ध स्थावपत कीवजये। 

Q.2. Find the current through 10Ω in given figure by the method of mesh current. 

        वचत्र में प्रदविित पररपथ में पाि धाराओां का उपयोग कर 10Ω से बहने िाली धारा का मान ज्ञात कीवजये। 

 
Q.3. State and prove maximum power transfer theorem. Show that the power loss in the   generator 

is equal to the power delivered to the load and its maximum power efficiency is only 50%. 

         अवधकतम िक्ति सांचरण प्रमेय का कथन एिां वु्यत्पवि कीवजये। वसद्ध करो वक जवनत्र में िक्ति हावन  का मान 

लोड को दी गई िक्ति के बराबर होता है तथा अवधकतम सांचररत िक्ति दक्षता केिल 50% होती है। 

Q.4. State and prove Thevenin’s theorem for circuit analysis.Explain the limitations of this  

theorem. 

         थेिेवनन प्रमेय का कथन एिां वु्यत्पवि कीवजये। इस प्रमेय के सीमा बन्धनोां को समझाइये। 

Q.5. Draw circuit diagram and h-equivalent circuit, with load resistance Ri of an NPN transistor 

amplifier in common-emitter configuration. Deduce expressions for its input and output 

impedance. 
         उभयवनष्ठ-उत्सजिक विन्यास में NPN ट्ाांवजस्टर प्रिधिक के वलए लोड प्रवतरोध Ri के साथ पररपथ वचत्र ि h-

प्राचल तुल्य पररपथ बनाइए। वनिेिी तथा वनगिम प्रवतबाधाओां के वलए व्यांजक प्रास कीवजए। 

 

Q.6. Draw the notations of PNP and NPN transistors. Explain the concept of load line. Draw it for 

PNP transistor. 

         PNP तथा NPN ट्ाांवजस्टर प्रतीक बनाइए, लोड लाइन की अिधारणा को स्पष्ट करते हुए PNP   ट्ाांवजस्टर के 

वलए लोड लाइन खी ांवचए। 

Q.7. Draw the circuit diagram of a full wave rectifier and explain its working. Derive expression 

for efficiency and ripple factor. 

        एक पूणि तरांग वदष्टकारी के पररपथ का वचत्र खी ांवचए और उसकी कायि प्रणाली को समझाइए। दक्षता और 

ऊवमिका गुणाांक के समीकरण वु्यत्पन्न कीवजये। 

Q. 8. Explain working of a zener diode. How is it used in voltage stabilization? Explain. 

        एक जेनर डायोड की कायि विवध समझाइए। इसे िोल्टता स्थायीकरण प्राप्त करने के वलए कैसे उपयोग में लाते 

हैं। समझाइए। 
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Note: Attempt any two questions.  

            किन्ह ीं दो प्रश्ोीं िे उत्तर दहकिए।  

Q.1   Describe Plank quantum hypothesis and Plank radiation law.   
    प्लाांक  क् ींटम पररिल्पन  और प्लाांक कवकिरण कनयम ि  वणान िरें ।  
Q2. What is photoelectric effect? Explain the work function for photoelectric effect. 

       प्रि श कवद्युत प्रभ व क्य  है। प्रि श कवद्युत प्रभ व िे कलए ि याफलन िो िमझ इए। 

Q3.  If Uncertainty in position of electron is 0.1nm, then find the uncertainty in velocity of  

electron.  

         यकद इलेक्टर ॉन िह खस्थकत में अकनकश्चतत  0.1nm है, तो इलेक्टर ॉन िे वेग में अकनकश्चतत  ज्ञ त िहकिए.  

Q4. Use uncertainty relation to find the ground state energy of simple harmonic oscillator. 

       अकनकश्चतत  किद्ध न्त िो उपयोग िर िरल आवृकत्त दोकलत्र िह मूल अवस्थ  ऊि ा िो िमझ इए। 

Q5 State and prove Ehrenfest theorem. 

  एरेनफेस्ट प्रमेय बत एीं  और किद्ध िरें | 

Q6. Show that the eigen functions of Hermitian operator belonging to different eigen values are 

orthogonal. 

       किद्ध िहकिए िह एि हवमिटी िींि रि िे कवकभन्न आइगेन म न िे िींगत आइगेन फलन ल खम्बि होते हैं। 

Q7. Derive energy eigen value and eigen function for a particle in one dimensional box. 

       एिकवकमय बॉक्स में खस्थत िण िे कलए ऊि ा आइगेन म न तथ  आइगेन फलन प्र प्त िहकिए। 

Q8. Define degeneracy of energy level for a particle in three-dimensional box. 

       कत्रकवकमयबॉक्स में खस्थत िण िे कलए ऊि ा स्तरोीं िह अपभ्रष्टत  िो िमझ इए। 
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Note: Attempt any two questions.  

          किन्ह ीं दो प्रश्ोीं िे उत्तर दहकिए। 

Q1.  Explain Rutherford scattering and find the relation between impact parameter and scattering 

angle. 

    रदरफोडा प्रिहणान िो िमझ इए तथ  प्रभ व पैर महटर (िींघट् प्रच ल) और प्रिहणान िोण िे बहच िींबींध ज्ञ त  

िहकिए। 
Q2. Write down the semi empirical mass formula. Explain in detail the origin of each term. 

        अधा-अनुभविन्य  द्रव्यम न िूत्र कलिें। प्रते्यि पद िह उत्पकत्त िो कवस्त र िे िमझ एँ। 

 Q3. Describe Geiger Nuttal law and its importance. 

        ग इगर नटटल कनयम और उििे महत्व ि  वणान िरें । 

Q4. What is Pauli neutrino hypothesis? How does it help in removing the discrepancies of 

continuous beta-energy spectrum? 

        पॉलह नू्यकटर नो पररिल्पन  क्य  है ? यह कनरींतर बहट -ऊि ा से्पक्टर म िह कविींगकतयोीं िो दूर िरने में िैिे मदद 

िरत  है ? 

Q5 Describe the construction and working of G-M counter? What are its applications?   

      िह.एम. ि उींटर िह िींरचन  और ि याप्रण लह ि  वणान िरें? इििे अनुप्रयोग क्य  हैं? 

Q6. Explain construction and working of scintillation, counter with suitable diagram? 

      एि कचत्र िह िह यत  िे किींकटलेशन ि उींटर िह िींरचन  और ि याप्रण लह िो िमझ इए? 

Q7. Describe the classification and laws of conservation for elementary particles? 

       मूल िणोीं िे वगीिरण एवीं िींरक्षण िे कनयमोीं ि  वणान िरें । 

Q8. Illustrate constitution of proton and neutron on the basis of quark model? 

       क् िा  मॉडल िे आध र पर प्रोटॉन और नू्यटर ॉन िह िींरचन  िो स्पष्ट िरें? 
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Note: Attempt any two questions.  

          किन्ह ीं दो प्रश्ोीं िे उत्तर दहकिए।                                                                  
Q.1 Discuss the following for the simple cubic crystal :- 
      (a) Co-ordination Number 

      (b) Lattice constant 

      (c) Volume of unit cell 

       (d) Packing Factor 

        सरल विस्टल सांरचनाओ के वलए वनम्न की  वििेचना वकवजये:- 

(a)  समन्वय सँख्य| 

(b) जालक वनयताांक 

(c) एकक कोवष्ठका का आयतन 

(d) सांकुलन गुणाांक 

Q.2 Derive the formula for binding energy of ionic crystal. 

      आयवनक विस्टल की बांधन ऊजाि के वलए सूत्र वु्यत्पन्न वकवजए | 

 

 Q.3 What are the basic assumptions of Einstein Model of specific heat? Discuss Einstein theory 

of Specific heat and explain its temperature variation. 

      विविष्ट उष्मा के आइांस्टीन मॉडल की मूल सांकल्पनाये क्या है? ईस मॉडल की वििेचना करते हुए विविष्ट उष्मा 

का ताप के साथ पररितिन को समझाइए | 

 

Q.4 Discuss low temperature Debye model of specific heat of solid and their experimental 

values. 

       डीबाई मॉडल की सहायता से ठोस की नू्यनतम ताप पर विविष्ट उष्मा और प्रयोगात्मक मान को भी समझाइये | 

 

Q.5 Discuss the K-P model for the motion of an electron in a periodic potential. 

       आिती विभि में इलेक््ट्ॉनोां की गवत के वलए K-P मॉडल की वििेचना कीवजए | 

 

Q.6 Explain the physical meaning of negative effective mass of electron and on the basis of it, 

explain hole. 

       इलेक््ट्ोनो के ररनात्मक प्रभािी द्रव्यमान का भौवतक अथि को समझाइए तथा इसके आधार पर होल की व्याख्या 

कीवजए | 

 

Q-7 Obtain the expression for paramagnetic susceptibility for ionic crystal. 

       अ|यवनक विस्टल के वलए अनु चुम्बकीय पारगम्यता का व्यांजक प्राप्त  कीवजये | 

 

Q-8 Discuss the Domain theory of ferromagnetism. 

        लोह चुम्बकत्व के डोमेन वसद्धाांत की वििेचना कीवजए | 


